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Abstract:

The present article intends to present new digital

modes available to Radio Amateur . These

different modeshelp to overcome some of the limitations found in other modeslike use lessspectrum,
or try to gain resistance to atmosferic interf erences or multi path distortion, or try to improve the
baudrate. Theg newmodes areall implemented using digital signal processng techniques.

1. Introduccién

Las partiaularidades de las emisiones
permtidas a las estadones de radioaficionado.en lo
referentea ando de bandaenlo referentea méximas
potenciasutilizadas o en lo referentea antenas han
hecho que muchos radioaficiorados disefiem e
implementen nuevos modos de comunicaddn, que
tratande luchar contraalgunas de estadi mitacioneso
los efectos de lasismas.

Estearticulo, no pretendemés que difundir la
existencia de nuevas modalidades,animar a los
radioaficionadosa probarlas en el aire, y a los
estudiososeano no radioaficionados esudiarlasen
el banco, a perfecamarlas o a crear 1@ts nugas.

Todos estos modos tienen en comin que se
basarenel empleodetécnicasde procesaddligital de
sefial, utilizando tanto procesadoresde propdsito
generalcomo los Pentum o similares realizando la
digitalizacian y la modulacidncon tarjetasde audioo
placas especifica. como tarjetas de evaluacionde
procesadores digitales de sefjaéincluyen codecgde
calidadaudio.

Las descripcione que vienen a continuacion
no pretenderserexcesivamente minuciosa por lo que
en muchoscasosse haranreferencia a otrosarticulos
0 punterosde Internetdonde se puedenampliar los
detalles.

2. PSK31

Estemodohasidodisefiadgor Pete Martinez
G3PLX sobreuna idea de Pawel JalochaSP9VRC.
Estudiando la operativa del radioteletipo (RTTY)
disefiaun modo con caracteristicasimilaresy mejor
resistecia al ruido.

PSK31 es un modo para realizar contactos
tecladoa pantallaen tiempo real y sin protocolo a
nivel de enlace punto a punto. El emisor y los
receptoresse sincroniza solos. Se basa en una
modulacién PSK a 31,25 baudios.De estaforma el
anchode bandaocupadoes de 31Hz en vez de los
300-500Hz de otros modos.Ver figuras1ly 2. Esto
permie utilizar los fil tros masestrechosdel receptor
con objeb de separdo de otras emisiones. Estas

caracteristicabacen quela calidaddel enlaceseamuy
buena.El empleode un alfabetode longitud variable
(Varicode) hace que la velocidad real sea de 50
palabras pominuto.

Existela posibilidadanteenlacesen los quelos
erroressucedenen rafagas de activar un modo con
modulacién QPSKYy utilizar un c6digo convoluciond
en el emisor y el decodificadorViterbi correspn-
diente en el receptor.

El aumento de velocidad que da la nueva
modulacion es absorbidopor el demdificador con lo
que se obtienena vedocidad similar al caso aerior.

Existen paquetesde dominio publico paralas
platafomas de evduacion de DSP de Motorola
(DSP560@2EVM) y parala de Texas(TMS 320C50
DSK). Estos progranas dispone& de un interfaz
gréfico que ayuda mucho a la sintonizacid. Existe
ademd una versionbetasobreLinux y utilizando la
tarjetaSoundblasteVer [1].
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3. Coherent BPSK

Estemodo disefiadgpor Bill VE2IQ se utiliza
paraenlacegecladoa pantallao paraexperienciagon
sefials débiles,por gemplo, enla bandade 130 Khz.
Utiliza también BPSK, pero en estecasoel usuario
puededefinir la velocidad desdel a 200 baudios.La
velocidadmasempleadaesMS25, esdecir 25 ms. de
longitud de simbolo, es decir 40 baudios.En esta
configuracién, el ancho de bandaocupadoes algo
mayor que el de PSK31comoseapreciaen la figura
3. Puedeutilizar dos alfabetoscon capacidadesie
correccién de erores denomnadosET1 y ET2 y
disefiadopor el mismo. En estosalfabetos,1 caracter
es representad@or 16 o 27 bits respectivanente en
vez de los 10 bits habituales.

El interfaz de usuarioestotalmente basadoen
texto y dado que este modo es més sersible que
PSK31 a erores de frecuenciapara sintonizar en
frecuencia es muy (til disponerde un analizadorde
espectrode audio como el EVMSPEC. Una vez
sintonizados se requiere intervencién manual para
sincronizar losimbolos.

Este prograna inicialmente se pensépara ser
ejecutadosobre unastarjetasque el mismo Bill [2]
disefiay comercializa aunque recientemente Johan
Forrer KC7WW ha puestoen el dominio publico un
paquetepara la DSPB0®EVM que simula dicha
tarjeta.
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Este modo disefiadopor Pawel Jalocha
SP9VRCesun modode bandaanchacomo seaprecia
enla figura4. Manda64 tonosespaciado45625 Hz
moduladosconDBPSK. El baudratepor tonoesde 10
baudios,Jo quedaun total de 640 baudios.Los datos
enviadossonde caracteresle ASCII de 7 bits codifi-
cados utilizado funciones deWalsh: 7bits soncodiffi-
cados en bloques de 64 bits. Se puadenperahasta
16 bits corruptosde 64. Cadabloque es extendido
sobre32 simbolos(3,2 seg.)y sobretodoslos tonos
conobjeb de reducir los efectosnegativos de interfe-

rencias localizadas en &mpo o en la fragenda.

La sincronizacidn se puede realizar en
cualquiermomento de la transmsion y con erroresde
sintonizacion de hsta 50Hz.
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No hay en principio niguna  aplicacién
especificapara utilizarlo, basta cudquier prograna

teminal por puerta serie.
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Estemddean existe para la DSPE®2EVM.

4. NEWQPSK

Estemododisefiaddambién por PawelJalocha
SP9VRCimplementa algunasde las ideaspropuesta
también porPhil Karn KA9Q en [3]. Es adecuadpaa
implementarAX.25 o TCP-1Pen HF.
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Setratade 15 portadrasseparadagpor 125
Hz moduladasen DQPSK (83,3 baudioscadauna)lo
gue da un total de 2500 bits/s. Afiade adanés un
preamlulo parasincronizaciénrapiday FEC. Como
antes, esparcetambién los bits por el tiempo y la
frecuencia. Existe parala DSP560QEVM y en esta
implementa@dn ofreceun interfazdetipo KISS lo que
lo hacecompatible con la mayoria de los programa
teminales para X.25. Ver espectro en figura 5.
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5. Conclusiones

Después de probar estos modos, puedo
asegirar que las expectatvas que ofrecen son muy
buenasTenemos ahorauna nuevamanerade “cacha-
rrear”, sustityendo el soldadorpor un ensanblador.

Todo elsoft necesario para ello esta disponible en [4].
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